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"1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ingenieria y Calidad de S'oftware

Ordenanza 1877

 Datos administrativos de la asignatura

correspondiese)

(si
correspondiese)

Departamento: Ingenieria en Sistemas de | Carrera Ingenieria en Sistemas
Informacion de Ipformacion
Asignatura; Ingenieria y Calidad de Software
Nivel de la carrera 4° afio Duracién Cuatrimestral
Se dicta en 1° Cuatrimestre
(16 semanas)
Blogue curricular: Tecnologias Aplicadas
Carga horaria | 4,5 horas reloj, Carga Horaria | 72 horas reloj.
presencial semanal: total; (4,5 Ris./semana x 16 semanas)
6 horas catedra. 96 horas catedra.
(1 hora catedra = 45 minutos) (6 hs fsemana x 16 semanas)
| Carga horaria no % horas no
presencial (si presenciales

Profesor/es Nahuel, Eduardo Leopoldo Dedicacion:; Simple
Titular/Asociado/Adjunto | Profesor Titular Interino
Auxiliar/es de 1°/JTP D' Uva, lvan Dedicacion: Simple
Ayudante 12 Interino Rentado
Jacznik, Rodrigo Dedicacion: Simple
Ayudante 22 ad honorem
Auxiliares ad honorem Perdiguero, Julian Dedicacion; Simple
Ayudante 12 ad honorem
Dedicacion: Simple
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0s software generados.

ientas sélidas que impacten positijamente en la

software, aplicando estandares y tecnologias que
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Objetivos establecidos en el DC

- Comprender los componentes de un proyecto de Ingenieria de Software.
- Aplicar estandares internacionales de certificacion en Ingenieria de Software.
- Emplear las métricas de software que se aplican al desarrollo de software.

- Aplicar técnicas y herramientas de auditoria de software.

Contenidos minimos de la asignatura segun el disefio curricular de la carrera:
- Software e Ingenieria de Software.

- Disciplinas de la Ingenieria de Software.

- Gestion de Configuracion de Software.

- Modelos de Calidad de Software.

- Aseguramiento de Calidad del Producto de Software. Validacion y Verificacion.

- Enfoques en el desarrollo de software.

- Despliegue de Software.

- Métricas y Estimaciones de Software.

- Auditoria de Software.

- Plan de desarrollo y mantenimiento de software.

Resultados de aprendizaje

e RA1: Describe los distintos artefactos que son parte de la construccion del software
para diferenciar el campo de trabajo de la Ingenieria de Software con el de Ingenieria
de Sistemas, teniendo en cuenta las distintas etapas del ciclo de vida del software.

o RA2: Define los componentes de un proyecto de Ingenieria de Software para aplicar las
técnicas y herramientas mas convenientes segun sea el tipo de sistema de software
que se busca construir.

e RA3: Clasifica estandares internacionales asociados al campo de la Ingenieria de

Software para ap!icar procesos y buenas practicas en las etapas de formulacion y

it e are] teniendo en cuenta los modelos de gestion de

E;N A(" Eﬁi %
C?JSE%' E?'I?EOB@U“@RMML

R ﬁg Disefia metrlcas Jpara med:r la| calidad en proyectos de Ingenieria de Software,

temehdo en cuenta @rﬁdlc ores de calidad interna y externa para la construccion de
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productos software.

® RAS: Aplica técnicas y herramientas de auditoria de software para
de productos y procesos en proyectos de Ingenieria de Software
mas apropiadas segun sea las caracteristicas del proyecto y el foco

. seleccionando las

de la auditoria.

Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener
Cursada:

e Bases de Datos

e Desarrollo de Software

e Disefio de Sistemas de Informacion
Aprobada:

® Sintaxis y Semantica de los Lenguajes
e Paradigmas de Programacion

Asignaturas correlativas posteriores

Esta asignatura es requerida tenerla regularizada (cursada aprobada) para
B
| e Proyecto Final

oder cursar;

vv i == e =
MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA

DIRECCION ACADEWICA
U.T.N. FR.L. R

Programa analitico, Unidades tematicas
Unidad E’ééiénidos Vinéﬂld | Carga horaria
Tematica ' con los
_( RA
uU1: Software e Ingenieria de Software. Disciplinas de RA1 Total de la U1:
Componentes : RA2 20 hs reloj
de Ingenieria la Ingenieria de Software. Estandares RA3 26166 hs catedra
de Software internacionales de certificacion en Ingenieria de
Horas de
Software. Enfoques en el desarrollo de software. S ———
Plarmrdedesar E.mu Emmm'ento de software. : Practica:
DIRECGION ACAD = L55(1 o s vl
ES ;';OPIA FIEL DEL ORIGINAL ~ | 13,33 hs catedra
Uz Ge’atiéfp e Sista‘ as ntrol versior] (enfocado en git). RA2 Total de la U2:
.' orjffgura \%ﬂ G RA3 * 20 hs reloj
--d ;So re y: es ' 4 26 66 hs catedra

Ing. Guerrieri Ruben Albert
Director de Departamento
DISI - UTN - FRLP
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Gestion de releases. Despliegue de Software.
Integracion continua. Automatizacion del build,

Horas de

tests y despliegue. Mantenimiento de multiples Formacion
. - ; Practica:

ambientes. Mantenimiento y evolucion del 15 hs reloj

software en metodologias modernas. Gestion de

19,99 hs catedra

la deuda técnica.

U3: Calidad de | Modelos de Calidad de Software. Emplear las RA2 Total de la U3:
Software s - RA3 20 hs reloj
métricas de software que se aplican al desarrollo RA4 26,66 hs catedra
de software. Métricas y Estimaciones de Software.
; . Horas de
Aseguramiento de Calidad del Producto de EHEASATAN
Software. Validacion y Verificacion de Software. Practica:
Gestion de la calidad del software 1018 el
' 13,33 hs catedra
U4: Auditoria Aplicar técnicas y herramientas de auditoria de RA2 Total de la U4:
de Software | ¢ i s RA4 12 hs reloj
software. Auditoria de codigo (Proteccion de datos RAS 18 Hi, cafsira

personales, trazabilidad de las operaciones)
Auditoria de los proyectos de desarrollo. Auditoria

Horas de
de infraestructuras On-premise / Cloud. Formacion
. Practica:

Patrones de Refactoring para salvar 6 hs reloj

remediaciones. Reingenieria de procesos y codigo 8 hs catedra

como parte de las remediaciones.

72 horas reloj.

Total de horas 96 horas catedra.

Metodologia de ensefianza

Las estrategias utilizadas en la asignatura se encuadran en el marco del modelo de
Competencias enfocado en el sujeto que aprende. Nos referimos a los estudiantes como
centro del proceso educativo, criticos y activos en el proceso de aprendizaje al poner en accion
su conocimiento (“saber”, “saber hacer” y “saber ser”).

Los docentes de esta asignatura realizan un diagnoéstico con el apoyo de encuestas digitales

sobre conceptos técnicos y conocimientos tecnologicos para la construccién de aplicaciones

de soffyars; parandetermingnelcestado agtual de conocimiento de los alumnos sobre ciertos
&&a@@rfbb‘?«taﬁﬂ&l.qdlﬁe {td@hMeAL [catedra. Se utiliza el CVG accesible por todos los

iales y generar los espacios de comunicacion /

r cesarigs ividades aulicas como | u
gqu@'rf 0 las que trabajan en sus casas.

/ﬁ?&ﬁr@\y docetes p{a(a’ﬁa ~supir) mat
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A través del uso de herramientas digitales interactivas fomentamos la participacion que mas

les cuesta comunicarse de modo oral. Del intercambio con los estudiantes, se identifica la base

del conocimiento actual, y a partir de los resultados, se puede realizar un repaso de ciertos
topicos que son necesarios para los temas de esta asignatura.
Las estrategias pedagdgicas empleadas son combinaciones de: clase expositivas/dialogada,
desarrollo de trabajos practicos individuales o grupales con uso de software especifico,
aprendizaje basado en problemas, trabajo en proyectos, actividades de investigacion y aula

invertida.

Los saberes se abordan en forma teérica - practica, a través de clases expositivas/dialogadas,

y se integran a través de ejemplos practicos. Como cierre se elaboran cong
entre los estudiantes y docentes con el apoyo de recursos pedagogid
comparativos, mapas conceptuales y exposiciones orales,

actividades donde se profundizan ejercicios practicos para trabajar en g
docentes preparan actividades practicas con casos de estudio basados en

Se propone a los estudiantes la lectura y comprension de papers para e

Las consignas estan pensadas para que los estudiantes transiten las f

resolucion de problemas: exploren el tema, analicen la situacion, inve

espacio sus conocimientos previos, realicen comparaciones al decidir por

(dando lugar a identificar fortalezas y debilidades).

Durante la cursada, los estudiantes elaboran y gestionan actividades practi
(casos reales propuestos y delimitados por los docentes) en forma grupal a
la cursada de la asignatura y con acompafiamiento periédico para. Se

consulta y entregas

incrementales para que los estudiantes vaya

conocimientos poco a poco.

Las clases practicas se desarrollan en el aula con notebook y se ¢

slusiones colectivas

0S como: cuadros

omplementan con
rupo en casa. Los
situaciones reales.

xplorar saberes de

actualidad y acercarlos a la busqueda de articulos cientificos de actualidad de la especialidad.

ses propias de la
stiguen, traigan al

una alternativa de

solucion, elaboren la justificacion, establezcan una secuencia de pasps a seguir para

reproducir la solucion planteada y que definan como evaluar si la solucién satisface la consigna

cas en tecnologias
entregar dentro de
planifican hitos de

N asimilando los

Recomendaciones para el estudio

identificando los ejes tematicos de cada recurso bibliografico. De este modo,

cuél es mas extenso, cual

1b b‘ﬁ@gé{@ﬁé@é rFelerentiﬁltL "

Se recomienda que los estudiantes accedan a toda la bibliografia de referencia y que vayan

podra observar

es mas grafico, cual es mas complejo y requiere

luna reldgiéntdof’ @W‘acﬁ@@%%‘%ws |0nes que pueden surgir de revisar los materiales

lA oﬁntﬂﬁ”d&?bn se ofrece L]"n ’ﬁ{{i{? )!u)j::-ev luacioén para unidad teméti'c;a.:: .

Ing. Guerrieri Ruben Alberto

e |1 U = Director de Departamento
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U1 - Componentes de la Ingenieria de Software

1) ¢ Cémo se compone o cudles son los componentes de un Proyecto de Ingenieria de
Software? ; Qué es el SWEBOK? s Qué similitudes y diferencias tiene el SWEBOK con el
PMBOK?

2) ¢ Cémo considera Ud. que evoluciona el software?

3) iPor qué considera Ud. que es importante considerar aspectos / técnicas / herramientas que
favorezcan la Reutilizacion del software? ¢ Es posible aplicar retso en productos intermedios de
un software o solamente en producto software es reusable?

4) ; Cuales son las diferencias entre la Ingenieria de Software y la Ingenieria de Sistemas?

¢, Qué cosas tienen en comun y cuales son diferentes?

5) ¢ Qué son las herramientas CASE? ¢ A qué disciplinas de trabajo de la ingenieria de software
asisten o dan soporte?

U2 - Gestion de Configuracion de Software

1) ¢, A qué se le llama Gestion de Configuracion (o Administracion de Configuracion) del
Software?

2) ¢ Cuando es importante considerar aplicar Gestion de Configuracién en el desarrollo de
productos software?

3) (A qué se le llama Linea Base (baseline) en el ambito de la Gestion de Configuracion?
4) ¢ A que hace referencia los conceptos de Branch, Tag, fix y hotfix?

5) Mencione al menos 5 herramientas o sistemas de Gestion de Configuracion del Software.
Clasifique segun su utilidad.

U3 - Calidad de Software

1) ¢ Qué modelos o estandares existen de Calidad de Software?

2) Diferencias entre Calidad del Producto y Calidad de Proceso.

3) {Qué es CMMI y qué trata de promover? ¢ Cuales son los Niveles de Madurez de una
Organizacion que define CMMI?

| 4) ¢ A qué se le llama Aseguramiento de Calidad (QA)? ¢ Cuales son los componentes de un
Plan de QA?

5) ¢ Que son las Revisiones e Inspecciones en la Gestion de la Calidad?

U4 - Auditoria de Software

1) ¢ Qué aspectos podrian ser auditados en los Sistemas Informaticos o Sistemas
Computacionales?

2) ¢ Qué contiene un Informe de Auditoria?

3) Diferencias entre un Control Interno y una Auditoria Informatica.

4) ¢Hay una metodologia o procedimiento para realizar una Auditoria Informatica o una
Auditoria de Software?

5) ¢ Qué herramientas informaticas existen o se podrian usar para agilizar el circuito de una
Auditoria de Software?

Metodologia de evaluacion

i DIRECC!ON ACADEMICA
Evalifacioh Bé/cafiaiResultadarig Anrgngizaie (RA):

e
SR,

|

| 4
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Aprendizaje (RA) evaluacién evaluacion
RA1: Describe los Diagnostica Exploracion de Clase expositiva - dialogada.
distintos artefactos que conceptos a traveés 1
son parte de la de cuestionarios. Interaccion reflexiva con los
construccion del estudiantes.
software para diferenciar
el campo de trabajo de Clase invertida.
la Ingenieria de Software | Sumativa Examen tedrico -
con el de Ingenieria de practico, Analisis de papers grupales de
Sistemas, teniendo en la especialidad relacionado al
cuenta las distintas Coloquio individual | RA1.
etapas del ciclo de vida
del software. Exposicion de
actividad grupal
RA2: Define los Formativa Revision de Clase expositiva - dialogada.
componentes de un soluciones a partir de
proyecto de Ingenieria consignas de Interaccion reflexiva con los
| de Software para aplicar resolucion practica. | estudiantes.
' | las técnicas y
herramientas mas Planteo de casos de estudio.
convenientes segin sea | Sumativa. Examen tedrico - Tutorias,
el tipo de sistema de practico.
software que se busca Trabajo en Eguipo.
construir. Coloquio individual
Actividades mediadas en
Exposicién de tecnologias don plataforma
actividad grupal CVG.
RA3: Clasifica Diagnostica Clasificacion de Clase invertida.
estandares conceptos y
internacionales estandares a través | Interaccion reflexiva con los
asociados al campo de de consignas. estudiantes.
la Ingenieria de Software
para aplicar procesos y Planteo de ejercicios.
buenas practicas en las | Sumativa Examen tedrico -
etapas de formulacion y practico. Tutorias.
desarrollo de sistemas
de software, teniendo en Cologuio individual | Trabajo en Equipo.
cuenta los modelos de
gestion de calidad Exposicion de
utilizados en industria. actividad grupal
RA4: Disefia métricas Formativa Resolucién de Clase invertida.
para medir la calidad en ejercicios y
proyectos de Ingenieria problemas. Clase expositiva - dialogada.
de Software, teniendo en
cuenta los indicadores Sumativa. Examen tedrico - Interaccion reflexiva con los
de calidad interna y practico. estudiantes.
externa para la
GonRstruccion-de Coloquio individual | Planteo de resoltcion de
productts Ecit@afeN ACADEMICA problemas tegnolégico.
S COPIA F DE “Exposicion de :
i! E “;,TL,‘__,} A FiEe T FL ORIGINAL actividad grupal Trabajo en Equipo.
:,H PR *, P
|| I L 7n N
Y ati Puesta en comtn Clase expositiva - dialogada.

VE




AMcatonie ds Bl : y
B insersicdoed T edicnioes A oicrsd “1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
i

herramientas de
auditoria de software
para asegurar la calidad
de productos y procesos
en proyectos de
Ingenieria de Software,
seleccionando las mas
apropiadas segun sea
las caracteristicas del
proyecto y el foco de la
auditoria.

Sumativa

sobre casos

Puesta en comun a
través de
intercambios orales
con los estudiantes

Examen tedrico -
practico.
Coloquio individual

Exposicién de
actividad grupal

practicos planteados.

Interaccion reflexiva con los
estudiantes.

Planteo de ejercicios.
Trabajo en Equipo.

Planteo de resolucion de
problemas tecnologicos.

Condiciones de aprobacion: segun Ordenanza C.S. 1549/2016

Desaprobacién de

Aprobacién No Directa

Aprobacién Directa

oral del Trabajo
Practico integrador
(actividad individual)

cursada (sélo cursada) (promocion)
Asistencia menor al 60 % igual o mayor al 75 % | igual o mayor al 80 %
Nota de Parcial menor a 4 405 igual o mayor a 6
integrador
Nota de Trabajo menor a 4 405 igual o mayor a 6
Practico integrador
(actividad grupal)
Nota de la defensa menor a 4 405 igual o mayor a 6

Cumplimiento de
plazos en las
entregas del Trabajo
Practico integrador

No entrega las

actividades
requeridas durante
el periodo de la

Entrega en tiempo,
pero no en forma o
incompleta.
Entrega en forma,

Entrega en tiempo y
forma la actividad.
Cumple con los
plazos de fecha

cursada. pero fuera de tiempo. | indicados.
Desconoce las
DIRECCION |aongighes dalas
ES COPIA FIEL Cﬁ' VopaSPEINAL
P i | € regar
Fotlt J.r’{."".:\_
L AssT NN L |
A e ",ﬁ\ '
Sl 19 q,é?"leshfd’bnte q;ed éa 9«gde rendir la primera fecha del parcial integrador, puede
:-; - 5 '] L“—’ \,
& st | MARIA EUGENI Ing. Guerrieri Ruben Alberte) /4 8
.:?EECT\OIH':VOH 0 Director de Departamentu[ /
DIRECCION ACADEMICA LSl SN = RALY

UTN FRLPE
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positivamente la reincorporacion, la o el estudiante podré acceder solament

=1

aulicas.

El parcial integrador incluye todos los topicos tratados en la asignatura: ¢

recomendadas.

desempefio grupal por el equipo de trabajo y una evaluacién de desempefio i
estudiante. Se espera que todos los miembros del equipo de trabajo pu
justificar y explicar las soluciones empleadas para la resolucion de la activida

conceptos practicos, aplicaciones practicas con tecnologias, actividades

solicitar la reincorporacién y sera evaluada por la catedra. En caso de ser avalada

e a la posibilidad de
aprobacion de cursada, no pudiendo acceder a la posibilidad de aprobacion directa ya que se
su nivel de asistencia ha sido muy bajo y se ha perdido de muchas actividades e interacciones

onceptos tedricos,

aulicas, lecturas

La evaluacién del trabajo practico integrador en tecnologias tiene una evaluacién de

ndividual de la o el

edan fundamentar,

d. En caso de que

algun miembro de un equipo de trabajo no cumpla con las condiciones minimas de aprobacién,

debera recuperar de manera individual la defensa del trabajo practico integrador.

Referencias bibliograficas

Pierre Bourque, P. y Fairley, R. (2014), SWEBOK (Software Engineering E

Computer Society. Enlace publico (Marzo 2023): www.swebok.org.

Pressman, R. y Maxim, B. (2021). Ingenieria del Software: un enfoque pr
McGraw-Hill Companies. ISBN: 9781456284756. ISBN ebook: 97814562900

Piatini, M. y Del Peso, E. (2001), Auditoria Informatica: un enfoque practico.
Editorial.

Martin, R. (2009). Codigo Limpio: manual de estilo para el desarrollo agil ds
Editorial digital.

Chacon, S. y Straub, B. (2021), Pro Git book. 22 Edicion. Apress Editorial.
92264d13, 2021-08-14. Enlace publico (Marzo 2023): https://git-scm.com/boo

Brooks, F. (2021)_No_hay

sew?“: ‘Eﬁl%g) ngﬂEﬂRﬁ%ﬁcétht

Sommerville, I. (2011), Ingenieria de Software. 9° Edicién. Pearson Education.

balas--de-plata: lo esencial y lo accidental en
Ds://gist.github.com/esparta/582e4:

ody of Knowledge

(SWEBOK): Guia del cuerpo de conocimiento de la Ingenieria de Software. Version 3. IEEE

actico. 92 Edicion.
16

22 Edicion. Ra-Ma

e software. XcUiDi

Version 2.1.22-4-
k/es/v2

la Ingenieria del
3af7b803e0aaf69

gl LS = —

NIA LAVORATTO
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
UTN. FR.LP

Ing. Guerrieri Ruben Alberto
Director de Departamento
DISI - UTN - FRLP

MARIA EUGE




